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na terenie dziatki nr 108 i 109/2 w miejscowosci Polandw, gmina Polandw.
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Projekt robét geologicznych na wykonanie prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na terenie dziatki nr 108 i 109/2 w miejscowosci Polandw, gmina Polandw.

1. Wstep

Niniejsze opracowanie ma na celu zaprojektowanie robét i prac geologicznych zwigzanych
z wykonaniem otworéw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi na dziatce nr 108 i 109/2
w  miejscowosci  Polanéw, gmina  Polanéw, powiat koszalifnski, wojewodztwo
zachodniopomorskie.

Inwestor:

Gmina Polanéw

ul. Wolnosci 4

76-010 Polanoéw

Inwestor jest wtascicielem nieruchomosci gruntowej, na ktérej projektuje sie roboty geologiczne.

2. Opis rejonu projektowanych prac

2.1, Poloienie geograficzne

Dziatki nr 108 i 109/2 na ktérych projektuje sie roboty geologiczne lezg w miejscowoéci Polanéw,
w gminie Polanéw, w powiecie koszalinskim, w wojewédztwie zachodniopomorskim.
Szczegotows lokalizacje dokumentowanego terenu przedstawiajg zatgczniki nr 11 2.

Regionalnie omawiany region pofozony jest w jednostce: mezoregion Wysoczyzna Polanowska
[314.46], makroregion Pojezierze Zachodniopomorskie [314.4] (Kondracki, 2002, Centralna Baza
Danych Geologicznych).

Omawiany teren znajduje sie na arkuszu mapy topograficznej N-33-70-C,wg ukfadu 1992 oraz na
arkuszu Polanéw [83] map geologicznych Polski w skali 1:50 000.

Rzedne terenu wynosza okoto 94 m n.p.m.
Hydrograficznie teren nalezy do zlewni:

IV rzedu: Radew do Chocieli do zapory zb. Rosnowo [4483],
Ill rzedu: Radew [448],

Il rzedu: Parseta [44],

| rzedu: Przymorze [4].

L

Powierzchnia terenu obecnie jest zagospodarowana, na dzialce znajdujg sie budynki i
infrastruktura Domu Pomocy Spotecznej. W najblizszym sasiedztwie nie ma wielu zabudowac¢, w
wiekszoéci omawiany teren otaczajg kompleksy lesne.

Omawiany obszar nie znajduje sie w obszarach chronionych w tym Natura 2000, szczegoty w
punkcie 6 niniejszego opracowania.

2.2. Omoéwienie wynikéw przeprowadzonych wczesdniej robot geologicznych

Na omawianym obszarze istniejg dwie studnie wykonane w 1981 roku o gtebokosci 24 i 34 m,
ktorych profile litologiczne beda pomocne przy opracowywaniu niniejszego projektu.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na terenie dziatki nr 108 i 109/2 w miejscowosci Polandw, gmina Palandw.

Numer otworu 830079 830080
Rzedna terenu [m n.p.m.] 92 95
Gtebokos$é [m p.p.t.] 24 34
Strop warstwy wodonosnej ) 14
[mp.p.t]

Spag warstwy wodonoénej ) >34
[mp.p.t]

Glebokos¢ zwierciadia ) 14
ustabilizowanego [m p.p.t.]

2.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Jako podktad geologiczny do scharakteryzowania budowy geologicznej omawianego obszaru
wykorzystano Mape hydrogeologiczng oraz Szczegdtowa Mape Geologiczng Polski w skali
1:50 000, arkusz Polandw [83].

Podstawe powierzchniowej budowy geologicznej omawianego terenu stanowig czwartorzedowe
utwory zwigzane z fazg pomorskg ostatniego, baftyckiego zlodowacenia. Sg to gliny zwatowe i
piaski zwatowe o skomplikowanym ukfadzie i genezie.

Na omawianym terenie rozpoznano wystepowanie pozioméw wodonosnych w utworach
czwartorzedowych i trzeciorzedowych. Najwazniejszg uzytkowg role petnig poziomy wod w
utworach czwartorzedowych, w obrebie ktérych mozna wyrézni¢ cztery poziomy wodonosne:
gruntowy, miedzyglinowy gérny, miedzyglinowy $rodkowy i miedzyglinowy dolny. Poziom wéd
gruntowych zwigzany jest z osadami zlodowacenia battyckiego i holocenu, zasé pozostate z
asadami interglacjatow i starszych zlodowacen.

Poziom wod gruntowych wystepuje powszechnie o obrebie piaskéow i zwirow tarasow dolin
rzecznych, sandréw, lokalnie kemow i moren czotowych ostatniego zlodowacenia. Poziom ten
wystepuje na zréznicowanych gtebokosciach: w obrebie dolin 0,5 — 3,0 m, zaé na wysoczyznach
3,0 = 20,0 m, migzszoé¢ poziomu jest zmienna i wynosi od 1 do 50 m, najczesciej jednak ponizej
15 m. Warstwe wodonosng tworzg giéwnie piaski drobne i érednie, a zasilana jest poprzez
infiltracje opadow.

Poziom migdzyglinowy gérny tworzg osady piaszczysto — zwirowe zalegajace pomiedzy glinami
zlodowacenia baltyckiego i $rodkowopolskiego w obrebie wysoczyzn. Miazszosé warstw
zawodnionych to najczesciej do 15 m, zwierciadio ma najczesciej charakter naporowy.

Poziom migdzyglinowy $rodkowy tworzy seria piaszczysto — zwirowa zalegajgca miedzy glinami
zlodowacenia &rodkowopolskiego i poludniowopolskiego miodszego, bedgca utworem
fluwoglacjalnym obu wymienionych zlodowacen lub rzecznym z okresu interglacjaty wielkiego.
Warstwy wodonos$ne tworza piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, piaski ze zwirem i zwiry oraz
piaski pylaste o zréznicowanej miazszo$ci w przedziale 1 — 20 m. Parametry hydrogeologiczne
tego poziomu sg bardzo zréznicowane:

e wspotczynnik filtracji k = 2,2 — 76,8 m/24h, najczesciej 12,0 — 26,4 m/24h,
¢ przewodno$¢ wodna: T= 2,4 — 1200 m?/24h,
e wydajno$¢ jednostkowa: q = 1 — 28 m®/h/m, najczesciej 3,5 — 6,0 m¥h/m.
Poziom podglinowy tworzg piaski drobne i érednioziarniste, rzadziej gruboziarniste i pylaste o

migzszosci 15 — 30 m, wystepujgce w spagu utworéw zlodowacenia potudniowopolskiego lub
pomiedzy glinami morenowymi zlodowacen potudniowopolskich.

Projektowane otwory znajdujg sie na obszarze jednostki hydrogeologicznej oznaczonej
symbolem 3 abQ/Tr [ll. Jest to jednostka, w ktorej gtownym uzytkowym poziomem wodonosnym
jest poziom gruntowy i miedzyglinowy $Srodkowy. Warstwa wodonosna wystepuje w strefie
gtebokosci juz do 15 m p.p.t. MigzszoS¢ warstwy wodonos$nej waha sie w przedziale 10 — 48
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Projekt robot geologicznych na wykonanie prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na terenie dziatki nr 108 i 109/2 w miejscowosci Polandw, gmina Polandw.

metroéw, $rednio 28 m. Wspéiczynnik filtracji wynosi §rednio 32 m/24h. Jednostka prowadzi wody
klasy Ib, lokalnie II.

Omawiany teren znajduje sie w obszarze Giéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 118 —
Zbiornik miedzymorenowy Polanow (rys. 2).

Na podstawie analizy materiatbw archiwalnych przewiduje sie nastepujgcy profil geologiczny
projektowanego otworu (zat. 3):

0,0-250m - piaski
Q 250-430m - glina
43,0-56,0m - piasek
56,0-99,0 m - glina
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Rys.1— Mapa lokalizacji GZWP (Zrédlo ePSH).

3. Rozwigzanie zadania

3.1. Liczba i rodzaj otworéow

Planuje sie wykonanie 10 otworéw do gtebokosci 99 m w miejscach wskazanych na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:500. Lokalizacja otworéw nie naruszy stanu prawnego innych
wiascicieli, teren badan nalezy do Inwestora.

Wspétczynnik mocy cieplnej dla poszczegélnych rodzajéw przewiercanych skat wynosza:

» dla piaskow nienawodnionych (Ps) — 20 W/m,
o dla piaskéw nawodnionych (Pn) = 55 = 65 W/m,
¢ dlaglina (G) — 35 -45 W/m.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na terenie dziatki nr 108 i 109/2 w miejscowosci Polandw, gmina Polandw.,

Strop Spag |Migiszosé|Rodzajgr.| MIN I Wartosc l MAX Wartosc [ SR | Wartosc llosé otw
0 1 Ps 0 I () i () 10
10 Pn ¢ it 0 } ( b
43 I Pn ) at
56 ' G :

99
Moc z pojedynczego otworu: 4015 5185 4600
Moc calej instalacji: 40150 51850 46000

Z uwagi_na_spory btad szacowania dla catej instalacji ostateczna decyzja dotyczaca ilosci
otworéw powinna zosta¢ dokonana po wykonaniu pierwszego otworu, ktorym potwierdzi sie lub
obali zatoZenia niniejszego projektu. Zaleca sie po zrealizowaniu pierwszego otworu wykonanie
testu reakcji termicznej (TRT). Pomiar wspétczynnika efektywnego przewodnictwa cieplnego
gruntu to terenowa (in-situ) metoda ustalania wartoéci przewodnictwa cieplnego gruntu. Jako
wynik testu otrzymujemy warto$é¢ przewodnosci cieplnej, wyrazang w W/(mK). Badanie ma na
celu dostosowanie parametrow projektowanego systemu geotermalnego do rzeczywistych
warunkow termicznych ziemi.

Maijac powyzsze na uwadze dopuszcza sie zmiane zarowno ilosci otwordw jak i gtebokosci
otwordw (do 20%, nie wiecej hiz 100 m).

3.2. Konstrukcja otworu

Otwory do petnej glebokosci halezy wykonaé metodg obrotowa gryzerem o Srednicy okoto 150
mm. Po opuszczeniu do otworéw przewodéw PE o $rednicy 40 mm nalezy je obsypaé zwirem o
granulacji 2 = 8 mm w przelocie 5,0 m od dna otworu. Przestrzenn pomigdzy przewodem PE, a
sciang otworu wypetniona zostanie compactonitem (lub pastg itowg) zattaczanym do otworu
przewodem (elastycznym lub sztywnym) podcigganym od dna do powierzchni terenu. Kolektor
wypetniony bedzie glikolem. W trakcie wiercenia nalezy kontrolowaé¢ gesto$¢ ptuczki. Do
wiercenia zaleca sie uzy¢ ekologicznej biodegradowalnej ptuczki polimerowe;.

3.3. Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodonosnych

Poszczegolne poziomy wodono$ne wystepujace w otworach nalezy odizolowac poprzez itowanie
(it lub compactonit). Szczegdtowy plan zamykania pozioméw wodonosnych pokazany jest na
projekcie geologiczno - technicznym otworéw. Ostateczng decyzje odnosnie zamykania
poziomdéw wodonosnych podejmie nadzér geologiczny po zakoriczeniu wiercenia.

3.4. Sposodb i termin likwidacji otworéw wiertniczych oraz rekultywacji gruntéw
Nie przewiduje sie likwidacji otworéw wiertniczych przez caly okres eksploatacii.

Podczas prac moze nastgpi¢ czasowe zdegradowanie powierzchni terenu zwigzane z ruchem
urzgdzerr wiertniczych i sprzetu pomocniczego oraz pracownikéw. Po zakoriczeniu wiercen
nalezy przywrdéci¢ powierzchnie terenu do stanu naturalnego.

3.5. Opis oprobowania wyrobisk

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych nalezy pobieraé prébki przewierconych skat do
skrzynek zgodnie z ,Instrukcjg Obstugi Wiercen Hydrogeologicznych” (AGH, Krakéw 2011 r.).
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Projekt robét geologicznych na wykonanie prac geologicznych w celu wykorzystania ciepla Ziemi
na terenie dziatki nr 108 i 109/2 w miejscowosci Polandw, gmina Polandw.

Podczas wiercenia nalezy pobierac¢ prébki przy kazdej zmianie litologicznej, nie rzadziej jednak
niz co 5 m postgpu wiercenia. Pobrane probki umieszcza sie w znormalizowanych skrzynkach
wiertniczych. Ponadto nalezy pobieraé prébki gruntu do badan granulometrycznych z warstw
wodonoénych réznigcych sig litologicznie.

3.6. Zakres badan i obserwacji terenowych

W kazdym otworze poszczegdlne warstwy zostang opisane makroskopowo. W dnie otworu
nalezy pomierzy¢ temperature. Po zainstalowaniu przewodéw nalezy wykonacé prébe cisnieniowg
uktadu.

3.7. Prace geodezyjne

Wykonane otwory nalezy zlokalizowa¢ na mapie sytuacyjno — wysokosciowej oraz okresli¢
rzedne terenu w m n.p.m,

3.8. Zakres badan laboratoryjnych

Przewiduje sie wykonanie badan granulometrycznych z warstw wodono$nych réznigcych sie
litologicznie.

3.9. Przewidywana wielko$¢ doptywu wéd do wyrobisk

Przewiduje sie¢ mozliwos¢ wystgpienia doplywu do wyrobisk wéd gruntowych oraz
z przewiercanych poziomow wodonoénych, ktore nalezy odizolowaé poprzez zastosowanie rur
ostonowych lub ptuczki o odpowiedniej gestosci. Dla kazdej przewiercanej warstwy wodono$nej
nalezy zmierzy¢ gtebokoé¢ swobodnego zwierciadta wody.

3.10. Przewidywana jako$¢ wody odpompowanej z wyrobisk i sposéb odwadniania
wyrobisk

Woda odpompowywana z wyrobisk zanieczyszczona bedzie poczgtkowo jedynie zawiesing
zwigzang z wykonywaniem prac wiertniczych. Nie przewiduje sie innego zanieczyszczenia wody
podziemnej.

4. Okreslenie prébek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi administracji
geologicznej

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej probki geologiczne uzyskane przy
prowadzeniu prac dokumentacyjnych w hydrogeologii sg probkami czasowego przechowywania i
wykonawca prac geologicznych zobowigzany jest do ich przechowywania w magazynie do czasu
zatwierdzenia dokumentacji geologiczne;.

5. Harmonogram zamierzonych robét geologicznych

e wykonanie prac terenowych 30 dni
* wykonanie badan laboratoryjnych 14 dni
* opracowanie dokumentacji geologicznej innej 30 dni
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na terenie dziatki nr 108 | 109/2 w miejscowosci Polandw, gmina Polandw.

Termin rozpoczecia prac okreéli inwestor. Wstepnie rozpoczecie robét geologicznych planuje sie
na lipiec 2024 r. Catkowity okres wykonania prac i roboét geologicznych wyniesie okoto 2,5
miesigca, stad planowany termin zakonczenia robét i prac geologicznych to wrzesiefi 2024.
Terminy mogg ulec zmianie, w zaleznosci od decyzji Inwestora. Zmiana harmonogramu nie
wptywa na istotne warunki okreslone niniejszym projektem i ich zmiana nie wymaga
sporzgdzenia dodatku do projektu roboét geologicznych.

6. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione

Pod wzglgdem przyrodniczym teren, na ktorym projektuje sie roboty geologiczne nie posiada
zasobow, ktoére podlegajg ochronie na podstawie przepisow z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody, w tym obszary ujete w programie Natura 2000.

Przyblizone odlegtosci od wazniejszych obszaréw chronionych:

Odlegtosé¢ | Nazwa Obszaru Chronionego

0,48 km | Obszar Chronionego Krajobrazu ,Okolice Polanowa”

0,68 km | Natura 2000 - Dolina Grabowej PLH320003

4,33 km | Natura 2000 — Dolina Radwii, Chcieli i Chotli PLH320022
4,66 km | Rezerwat ,Wielen”

8,95 km | Obszar Chronionego Krajobrazu ,Okolice Zydowo-Biaty Bor’

Z uwagi na odlegtos¢ oraz krétkotrwaty okres wykonywania robét geologicznych nie przewiduje
sie negatywnego ich wptywu na powyzsze formy ochrony przyrody.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na terenie dziatki nr 108 | 109/2 w miejscowoscl Polandw, gmina Polanéw.

7. Okreslenie rodzaju dokumentacji geologicznej

Wyniki wykonanych prac, badan i robét geologicznych przedstawione zostang w dokumentacji
geologicznej innej, dla robét wykonanych w celu wykorzystania ciepta Ziemi.

8. Opis przedsiewziec technicznych, technologicznych i organizacyjnych

3.

6)

7)

e)

prace geologiczne muszg by¢ wykonywane pod nadzorem geologicznym,

teren prac nalezy zabezpieczy¢ przed wstepem oséb niepowotanych,

przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan bezpieczenstwa miejsca pracy,
narzedzie, stan urzgdzen ochronnych i zabezpieczajacych,

zatoga powinna by¢ wyposazona w odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej,
urzgdzenia wiertnicze powinny by¢ sprawne i zabezpieczone przed niekontrolowanym
wyciekiem paliwa, smaréw, oleju i ptynow hydraulicznych mogacych skazi¢ grunt,

w razie awarii zanieczyszczony grunt nalezy wywiez¢é na sktadowisko do tego
przeznaczone,

po zakonczeniu prac teren nalezy uporzadkowaé i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

. Whnioski i zalecenia

Dla rozwigzania zadania projektuje sie wykonanie 10 otworéw do gtebokosci 99 m.

Projekt robot geologicznych zgodnie z art. 80, p. 4 ustawy prawo geologiczne i gérnicze z
dnia 9 czerwca 2011 r. zleceniodawca zglasza w Starostwie Powiatowym w Koszalinie.

Zgodnie z art. 86 ustawy Prawo geologiczne i gornicze z dnia 28 lipca 2016 r. do robét
geologicznych wykonywanych na giebokosci ponizej 100 m nie stosuje sie przepisdéw
dotyczgcych zaktadu gorniczego i jego ruchu oraz ratownictwa gorniczego. Nie
dopuszcza sie przekroczenia glebokosci 100 m poniewaz oznacza to koniecznosc
sporzadzenia Planu ruchu zaktadu gérniczego i jego zatwierdzenie w Okregowym
Urzedzie Gérniczym w Poznaniu.

Wykonawca robot wiertniczych zobowigzany jest zgodnie z art. 81 ustawy Prawo
geologiczne i goérnicze z dnia 28 lipca 2016 r. zglosi¢ zamiar przystgpienia do ich
wykonywania wiasciwemu organowi administracji geologicznej oraz Burmistrzowi
Polanowa.

Nad robotami geologicznymi nalezy prowadzi¢ nadzor geologiczny.

Zestawienie literatury i materiatéw archiwalnych

1)
2)
3)
4)

Z. Pazdro - Hydrogeologia ogélna — Warszawa 1983 r.,

Mapa hydrogeologiczna Polski i objasnienia do mapy, arkusz Polanéw [83],
Szczegdtowa mapa geologiczna Polski i objasnienia do mapy, arkusz Polanéw [83],
Mapa geosrodowiskowa Polski i objasnienia do mapy, arkusz Polanow [83].
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